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Abstract of DE101 10915 

The cage for a rolling bearing comprises a 
sheet metal carrier element (1) which is 
provided on each side with plastic layers 
dimensioned so that a specified gap is left 
between these layers and the bearing running 
surfaces. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kafig fur ein Walzlager 

@ Die Erfindung betrifft einen zweiteiligen Kafig (12) fur 
ein Walzlager, insbesondere ein Axialwalzlager, beste- 
hend aus einem aus Blech gefertigten ringformigen Trag- 
teil (1, 7), das wenigstens teilweise von einer Kunststoff- 
auflage umgeben ist. 

Nach der Erfindung ist das Tragteil (1, 7) in axialer Rich- 
tung beidseitig von je einer gleichstarken Kunststoffaufla- 
ge (20, 21) bedeckt, die sich nahezu bis in den Laufbahn- 
bereich der Walzkorper (2) erstrecken, so dass unter Be- 
rucksichtigung des SchwundmaSes des Kunststoffes ein 
definierter Spalt zwischen Laufbahn und Kunststoffaufla- 
ge (20, 21) gebildet ist. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung beirifft einen zweiteiligen Kafig fur 5 
ein Walzlager, bestehend aus einem aus Blech gefertigten 
Tragteil, das wenigsiens teilweise mil einer Kunststoffauf- 
lage umgeben ist. 

Hintergrund der Erfindung 10 

[0002] Derart gattungsgemaB zusaniinengesetzte Kafige 
sind schon seit langerem bekannt. So ist beispielsweise in 
der DE 19 59 002 Ul ein geteilter Axialkafig beschrieben, 
der rait einer Armierung verse hen ist. Damit soli dieser Ka- 15 
fig hohe Anforderungen an Festigkeit und Steifheit erfiillen. 
[0003] Aus der DE-OS 18 13 565 ist ein Kafig bekannt, 
der aus cincm mctallischcn Tragcr be stent, der Walzkorpcr- 
taschenaufnahmestellen aufweist, in die Walzkorpertaschen 
aus Kunststoff eingesetzt sind. Der Vorteil dieser Losung 20 
soil sein, dass aufgrund des zweiteiligen Kafigs kleinere und 
einfachere Werkzeuge Verwendung finden. 
[0004] Die DE-OS 19 10 840 beschreibt einen zweiteili- 
gen Kafig fur ein Axial walzlager, der ein aus Blech gefertig- 
tes ringformiges KafighaupUeil mit radial nach innen olTe- 25 
nen Taschen aufweist.. Diese radial nach innen offenen Ta- 
schen sind durch ein Hilfsteil aus Kunststoff geschlossen, 
das radial nach auGen offene Taschen aufweist und das auf 
das KafighaupUeil aufgeschnappt ist. Dieser geteilte Kafig 
soil ein geringes Gewicht aufweisen und ebenfalls einfach 30 
zu fertigen sein. 

[0005] Der bisherige Nachteil solch zweiteilig ausgebilde- 
ter Kafige Liegt insbesondere darin, class sie immer nur eine 
Funktion erfiillen, d. h. sie soli en in der Regel ieicht herstell- 
bar sein. 35 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, 
einen zweiteiligen Kafig fur ein Walzlager zu entwickeln, 40 
der insbesondere dessen Laufeigenschaften verbessert. 
[0007] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dera 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 dadurch gelost, dass 
das mit Taschen zur Aufnahme von Walzkorpern versehene 
Tragteil beidseitig von je einer gleichstarken Kunststoffauf- 45 
lage bedeckt ist, die sich nahezu bis in den Laufbahnbereich 
der Walzkorper erstrecken, so dass unter Berucksichtigung 
des SchwundmaBes des Kunstsroffes je ein definierter Spalt 
s zwischen Laufbahn und Kunststoffauflage gebildet. ist. 
[0008] Im Sinne der Erfindung ist der Begriff Walzlager 50 
weit auszulegen, d. h. sie soil sich auf Radial-, Axial- und 
Linearwalzlager erstrecken. 

[0009] Die das Tragteil bedeekende Kunststoffauflage hat 
gleich mehrere Funktionen zu erfiillen. Zum ersten dient sie 
der Transporthalterung der Walzkorper. Aus diesem Grunde 55 
umschlieBt sie diese bis auf deren Kontaktflache zur Lauf- 
bahn. Zum zweiten bildet die Kunststoffauflage mit der 
Walzkorperlaufbahn einen definierten Spalt, so dass eine 
Dampfung auf Basis des bekannten Squeeze-Films-Damp- 
fers vorgenommen werden kann. Zur Erzielung einer guten 60 
Dampfungswirkung soli der Spalt. zwischen Kalig und Lauf- 
bahn einen Wert, von et.wa 10 bis 30 uni annehmen, wobei in 
bekannter Weise die Dampfungswirkung dariiber hinaus 
von Breite und Langc des Danipfungsspaltes sowie von der 
Viskositat des vcrwcndctcn Dampfungsmittcls abhangig ist. 65 
[0010] Nach Anspruch 2 ist vorgesehen, dafi der zweitei- 
lige Kafig als ein Axialkafig ausgebildet ist dessen Tragteil 
in axialer Richtung beidseitig von je einer Kunststoffauflage 
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bedeckt. ist. 

[0011] Ein wesentlicher Vorteil dieses erfindungsgeniaBen 
Kafigs liegt darin, dass das im Inneren angeordnete Tragteil, 
das als ein metal lischer Scheiben kafig ausgebildet ist, bei 
zylindrischen Walzkorpern diese prazise fuhrt. Die Taschen, 
die genau auf den Mittelpunkt des kreisrunden Tragteiles 
ausgerichtet sind, umfassen die zylindrischen Walzkorper 
an ihren Enden, wobei das Tragteil bzw. die Seitenwande 
der Taschen an der Mine der Walzkorper angreifen. 
[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen 3 bis 8 beschrieben. 
[0013] So ist beispielsweise nach Anspruch 3 vorgesehen, 
dass das Tragteil mit zusatzlichen Durchbruchen versehen 
sein soli. Auf diese Weise ist. sichergestellt, dass die beiden 
das Tragteil umfassenden KunststofTauflagen fest aneinan- 
der fixieri sind. Nach einem weiteren Merknial gemaB An- 
spruch 4 sollen die Taschen an ihren in Umfangsrichtung ge- 
gcnubcrlicgcndcn Bcgrcnzungsflachcn mit einer zuriickge- 
setzten Freistellung versehen sein. Dies hat einerseits den 
Vorteil, dass dadurch die Reibung zwischen zylindrischen 
Walzkorpern und Taschen verringert ist. Hinzu konimt an- 
derersei ts, dass durch diese Freistellung die Haftung der bei- 
den Kunststoffauflagen aneinander nochmals verbessert 
wird. 

[0014] Nach einem weiteren zusatzlichen Merkmal ge- 
maB Anspruch 5 soil das Tragteil zwei voneinander beab- 
standele Taschenreihen enthalten, die sowohl in radialer als 
auch in Umfangsrichtung zueinander versetzt sind. Der Vor- 
teil dieser Ausfuhrungsvariante liegt. insbesondere darin, 
dass aufgrund der verkurzten radialen Lange der zylindri- 
schen Walzkorper deren Schlupf bei Rotation des Lagers 
vermindert ist. 

[0015] Zur Verringerung der Reibung ist. in vorteilhafter 
Weise nach Anspruch 6 vorgesehen, dass die Kunststoffauf- 
lage zusatzlich mit einem reibungsmindernden Material, 
beispielsweise rait Poly tetrafluore thy len (PTFE) beschichtet. 
ist. Von alien festen Kunststoffen hat Polytetrafluorethylen 
den niedrigsten Reibungskoeffizienten und tragi somitzu ei- 
nem geringen Reibungswiderstand des Lagers bei, falls 
doch einmal ein Kontakt zwischen Laufbahn und Kafig zu- 
stande kommen sollte. 

[0016] Die Reibung im Lager kann nach Anspruch 7 auch 
dadurch verringert werden, dass die Kunststoffauflage aus 
einem fonnstabilen porosen Kunststoff* besteht, dessen Po- 
ren mil Schmierstoff gefiillt sind. In Abhangigkeit. vom ge- 
wahilen Kunststoff betragt das gespeicherte Ol-Volumen 
des sogenannten solid oils 50-80%. Der Vorteil dieser 
Schmierungsart. liegt insbesondere darin, dass das 01 i miner 
im Lager gehalten ist und eine Nachschmierung enlfallt, das 
Lager also warnings frei ist. Es tritt. kein Ol aus diesem aus 
und es werden keine aufwendigen Abdichtungen gebraucht. 
Eine spezielle Ausfuhrungsform dieser Schmierungsart ist 
im Anspruch 8 beschrieben. Danach soli die Kunststoffauf- 
lage aus einem durch Erhitzung verfestigtem Gemisch aus 
Schmierfett und einem hochmolekularen Polyethylen (PE) 
bestehen. 

[0017] Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0018] Eszeigen: 

[0019] Fig. 1 und 2 einen Ausschnitt aus einer Draufsicht 
auf ein ringiormiges Tragteil, 

[0020] Fig. 3, 5, 7 und 9 einen tcilwciscn Langsschnitt ei- 
ner Anordnung zur Herstellung eines erfindungsgemaSen 
Kafigs in unterschiedlichen Fertigungsschritten, 
[0021] Fig. 4, 6. 8 und 10 jeweils zugehorige Schnitte ent- 
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lang derLinien IV-IV, VI- VI, VHI-Vm undX-X in den Fig. 
3, 5, 7 und 9, 

[0022] Fig. 11 einen teilweisen Schnitt in vergroBerter 
Darstellung durch einen fert.iggest.ell ten Kafig gemaB Fig. 
lOund 

[0023] Fig. 12 einen Langsschnitt durch ein Axial-Rillen- 
kugellager. 

Ausfuhriiche Beschreibung der Zeichnungen 

[0024] Das in Fig. 1 gezeigte und mit 1 bezeichnete Trag- 
teil ist. als ein Scheibenkafig ausgebildet. und mit Lagerna- 
deln 2 aufnehmenden Taschen 3 versehen, die in Umfangs- 
richtung gleichmaBig voneinander beabstandet sind. Ein 
solches Tragteil 1 kann beispielsweise ausgehend von einer 
Biechtafel durch Ausstanzen oder durch Ausschneiden her- 
gestellt sein, wobei im allgemeinen von der Verwendung ei- 
ncs Stahlblcchcs auszugchcn ist. Die Taschen 3 sind mit ih- 
rer Mittellinie 4 direkl. auf den nicht. dargestellten Mittel- 
punkt M des Tragteils 1 ausgerichtet. Wie Fig. 1 weiter 
zeigt. sind die Taschen 3 in Umfangsrichtung mit. gegen- 
uberliegenden Freistellungen 5 versehen, so dass die Lager- 
nadeln 2 nur in den beiden Endbereichen 6 der Taschen 3 ge- 
fiihrt sind. Die Freistellungen 5 sind im vorliegenden Fall 
rechteckig ausgebildet, konnen aber auch jede andere belie- 
bige Form, beispielsweise halbkreisforniig, annehmen. 
[0025] Das in Fig. 2 gezeigte Tragteil 7 ist mit zwei von- 
einander beabstandeten Taschenreihen 8, 9 versehen, die zu- 
einander sowohl in radialer als auch in Umfangsrichtung 
versetzt sind. Sowohl zwischen den radial auBenliegenden 
Taschen 8 als auch zwischen den radial innenliegenden Ta- 
schen 9 sind Durchbriiche 10, 11 angeordnet. Wahrend 
durch die radial kurzeren Taschen 8, 9 der Schlupf der eben- 
fails radial kurzeren Lagernadeln 2 verringert ist, sorgen die 
Durchbriiche 10, 11 daftir, dass die Kunststoffhalften fest 
aneinander haften. Genau wie in Fig. 1 das Tragteil 1, wei- 
sen auch die Taschen 8, 9 des Tragteils 7 an ihren in Um- 
fangsrichtung gegenuberliegenden Begrenzungsflachen 
Freistellungen 5 auf. 

[0026] Die Herstellung eines erfindungsgemaBen aus Ka- 
fig 12 und Lagernadeln 2 bestehenden Axialnadelkranzes 13 
wird anhand der Fig. 3 bis 10 erlautert, wobei die Fig. 3, 5, 7 
und 9 jeweils nur eine halbseitige Darstellung zeigen. 
[0027] Wie die Fig. 3 und 4 zeigen, wird zunachst auf die 
ebene untere Aufnahmescheibe 14 das Tragteil 1 mit seinen 
Taschen 3 und zugehorigen Freistellungen 5 aufgelegt. und 
von diesem mit Hilfe von Abstandselementen 15 auf Ab- 
stand gehalten. Diese Abstandselemente 15 konnen entwe- 
der mit den Aufnahniescheiben 14, 17 fest verbunden sein 
oder als einzeln ausgebildete Teile eingesetzt werden. Der 
axiale Abstand zwischen deni Tragteil 1 und der unteren 
Aufnahmescheibe 14, die man sich gleichzeitig als eine 
Laufscheibe mit zugehoriger Laufbahn fur die Lagernadeln 
2 vors telle n kann, ist dabei so einzustellen, dass die Lager- 
nadeln 2 von den Taschen 3 mittig umfasst. sind. Zweckma- 
Bigerweise sind die Abstandselemente 15 wenigstens an drei 
in Umfangsrichtung voneinander beabstandeten Stellen vor- 
gesehen, urn einen sicheren Halt des Tragteils 1 zu realisie- 
ren. AbschlieBend wird um die untere Aufnahmescheibe 14 
der auGere Aufnahmering 16 gelegt, der die untere Aufnah- 
mescheibe 14 an ihrer auBeren Mantelflache umschheBt. 
Wie die Fig. 5 und 6 zeigen, werden danach die Lagernadeln 
2 in die Taschen 3 des Tragteils 1 eingesetzt. Fig. 6 lasst er- 
kennen, dass die Lagernadeln 2 nur durch ihre beiden ge- 
genuberliegenden Endbereichen 6 gefuhrt sind, d. h. im Mit- 
telbereich ist beidseitig der Lagemadel 2 die zugehorigen 
Freistellung 5 zu erkennen. 

[0028] Aus den Fig. 7 und 8 ist ersichtlich, dass die An- 
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ordnung durch Auflage der oberen Aufnahmescheibe 17 und 
durch Anlage des inneren Aufnahnieringes 18 komplettiert 
- wird, der die untere Aufnahmescheibe 14 und die obere 
Aufnahmescheibe 17 an ihren inneren Mantelfiachen um- 
5 fasst. Auf diese Weise ist. der HohLraum 19 gebildet, der in 
axialer Richtung von den beiden Aufnahmescheiben 14, 17 
und in radialer Richtung von den beiden Aufnahmeringen 
16, 18 begrenzt ist und in den das Tragteil 1 mit seinen in Ta- 
schen 3 eingelegten Lagernadeln 2 eingebracht ist. Auf die 

10 obere Aufnahmescheibe 17 wird jetzt die axiale Druckkraft 
F aufgebracht, so dass die Lagernadeln 2 im elastischen Be- 
reich zusamniengepresst, d. h. in ihrem Durchmesser ver- 
kleinert sind. Danach wird in den HohLraum 19 ein Kunst- 
stoff eingebracht, so dass zwei gleichstarke Kunststoffaufla- 

15 gen 20, 21 gebildet sind, die das Tragteil 1 umschlieBen, wie 
es Fig. 10 deutlich zeigt. Fig. 10 zeigt auch, dass die Lager- 
nadeln 2 fast, vollstandig von den beiden Kunststofrauflagen 
20, 21 umschlosscn sind, abgeschen von den Kontaktflachcn 
22, 23, die von der Mantelflache der Lagernadeln 2 und der 

20 unteren Aufnahmescheibe 14 bzw. der oberen Aufnahme- 
scheibe 17 gebildet sind. Nach Erkalten bzw. Verfestigen der 
beiden Kunststoffauflagen 20 y 21, die das Tragteil 1 fest um- 
schlieBen, wird die axiale Kraft F aufgehoben, so dass die 
Lagernadeln 2 wiederum auffedern, d. h. ihren Durchmesser 

25 geringfiigig vergroBern. 

[0029] Wie die Fig. 11 zeigt, ist nach dem Erstarren bzw. 
Ausharten der beiden Kunststoffauflagen 20, 21 je ein Spalt 
s gebildet, der einerseits von einer Laufbahn einer Lauf- 
scheibe und andererseits von der Kunststoffauflage 20, 21 

30 gebildet ist. Dieser Spalt kann in bekannter Weise zur 
'Dampfung der Lagerung nach dem Squeeze- Film-Prinzip 
genutzt werden. 

[0030] Die Beweglichkeit der Lagernadeln 2 in den Ta- 
schen 3 des Kafigs 12 wird durch das Schwinden des Kunst- 

35 stoffes beim Erstarren bzw. Ausharten realisiert, wobei ge- 
gebenenfalls Trennmittel einsetzbar sind. 
[0031] In Fig. 12 schlieBlich ist rechtseitig ein komplett.es 
um die Lagerachse 31 rotierendes Axial-Rillenkugellager 
gezeigt, dessen Kafig 28 aus dem Tragteil 27 und den beiden 

40 Kunststoffauflagen 20, 21 gebildet ist. Die Lagerkugeln 26 
sind in Taschen des Tragteils 27 aufgenommen und walzen 
auf zugehorigen Laufbahnen der beiden Lagerscheiben 24, 
25 ab, wobei eben falls zwischen den Lagerscheiben 24, 25 
und dem Kafig 28 je ein Spalt s gebildet ist. Wie aus dem 

45 linksseitigen Teil von Fig. 12 erkennbar, sind zur Herstel- 
lung des Kafigs 28 die untere und die obere Aufnahme- 
scheibe 14, 17 mit Bohrungen 29, 30 versehen, deren 
Durchmesser die Dicke der Kunststoffauflage 20, 21 be- 
stimmt. Auf diese Weise wird das gewunschte SpaltmaJ3 s 

50 eingestellt, um die Dampfung der Lagereinheit zu gewahr- 
leisten. 

Bezugszeichen 

55 1 Tragteil 

2 Lagernadel 

3 Tasche 

4 Mittellinie 

5 Freistellung 
6*3 6 Endbereich 

7 Tragteil 
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9 Tasche 

10 Durchbruch 
65 11 Durchbruch 

12 Kafig 

13 Axialnadelkranz 

14 untere Aufnahmescheibe 
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21 Kunststoffauflage 

22 Kontaktflache 

23 Kontaktflache 

24 obere Lagerscheibe 10 

25 untere Lagerscheibe 

26 Lager ku gel 

27 Tragteil 

28 Kafig 

29 Bohrung >5 

30 Bohrung 

31 Lagerachse 
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Patentanspruche 20 

1. Zweiteiliger Kafig fiir ein Walzlager, bestehend aus 
einem aus Blech gefertigten Tragteil das wenigstens 
teilweise mil einer Kunststoffaurlage umgeben ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass das mil Taschen zur Auf- 25 
nahme von Walzkorpem versehene Tragteil beidseitig 
von je einer gleichstarken Kunststoffaurlage bedeckt. 
ist, die sich nahezu bis in den Laufbahnbereich der 
Walzkorper erstrecken, so dass unter Beriicksichtigung 
des SchwundmaBes des Kunststoffes je ein definierter 30 
Spalt s zwischen Laufbahn und Kunststoffaurlage ge- 
bildet ist. 

2. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass er als ein Axialkafig (12, 28) ausgebildet ist, des- 
sen scheibentormiges Tragteil (1, 7, 27) in axialer 35 
Richtung mit der Kunststoffaurlage (20, 21) bedeckt 
ist. 

3. Kafig (12) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net dass das Tragteil (7) mit zusatzlichen Durchbrii- 
chen (10, 11) versehen ist. 40 

4. Kafig (12) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Taschen (3, 8, 9) an ihren in Umfangsrich- 
tung gegenuberliegenden Begrenzungsflachen mit ei- 
ner zuruckgesetzten Freistellung (5) versehen sind. 

5. Kafig (12) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 45 
net. dass das Tragteil (7) zwei voneinander beabstan- 
dete Taschenreihen (8, 9) enthalt, die sowohl in radialer 
als auch in Umfangsrichtung zueinander versetzt sind. 

6. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kunststoffaurlage mit einem reibungsmin- 50 
demden Material, beispielsweise mit Poly tetra flu ore- 
thylen (PTFE) beschichtet ist. 

7. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kunststoffauflage aus einem formstabilen po- 
rosen Kunststoff besteht, dessen Poren nut Schmier- 55 
stoff gefullt sind. 

8. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kunststoffauflage aus einem durch Erhitzung 
verfestigten Gemisch aus Schmierfett und hochmole- 
kularen Polyethylen (PE) besteht. 60 



Hierzu 4 Seiie(n) Zeichnungen 



65 



BNSDOC1D: <DE 101 1091 5A1_L> 




BNSDOCID: <DE 101 10915A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: DE 101 10 915A1 

Int. CI. 7 : F 16C 33/46 

Offenlegungstag: 12. September 2002 





102 370/622 



10110915A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 10915A1 
F16C 33/46 

12. September 2002 




102 370/622 



BNSDOCID: <DE 101 1091 5A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 101 10 915 A1 

int. CI. 7 : F 16 C 33/46 

Offenlegungstag: 12. September 2002 




/ft, -23 W ** Z% ZS 

Fig. 12 



102 370/622 



BNSDOCID: <DE. 



,10110915A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

ju IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




